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IV. AKRONIM VE KISALTMALAR LISTESI

TCDD Tiirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollari
TURASAS Tiirkiye Rayli Sistem Araglari Sanayi Anonim Sirketi
IDARE TURASAS

MUSTERI Tren setini kullanacak kurum

ISTEKLI Bu sartname igin teklif verecek firma
EMU Elektrikli Coklu Birimler

TSI Karsilikli Isletilebilirlik Teknik Sartnamesi
EN Avrupa Normu

IEC Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu
NoBo Onaylanmig Yetkili Kurulug

RAMS Giivenilirlik, Kullanilabilirlik, Bakim Yapilabilirlik ve Giivenlik
LCC Yagsam Donglisti Maliyeti

PRM Hareketliligi Kisitl Kigi

LRU Hatta Degistirilebilir Unite

FAI Ik Uriin Muayenesi

N/A Uygulanamaz

MTBF Arizalar Arasindaki Ortalama Stire

TBD Belirlenecek

UIC Uluslararasi Demiryollar1 Birligi

EN Avrupa Normu

I/F Araylizler

ISO Uluslararasi Standartlar Organizasyonu
DeBo Yetkilendirilmis Kurulug
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1 GIRIS
1.1 Konu

Bu dokiiman Tiirkiye Rayli Sistem Araglari Sanayii A.S. (bundan sonra TURASAS olarak
adlandirilacak) tarafindan tiretilecek olan Elektrikli Tren Setinde (bundan sonra EMU olarak
adlandirilacak) monte edilecek “Siiriicii Kabini On Cam”nin temin edilmesi i¢in gereken
asgari teknik sartlar1 tanimlamaktadir.

Istekli, bu sartnamenin gerekliliklerine tamamen uyumlu bir ¢ziim sunacaktir.
S6zlesmenin imzalanmasindan sonra, bu sartnameden ya da difer sartnamelerden ve bu
dokiimanda bahsedilen standartlardan ortaya g¢ikacak muhtemel degisiklikler, TURASAS ve

Yiiklenici arasinda yazili bir mutabakat ile gegerli kilinacaktir.

Istekli firmalar teklifleri ile birlikte, bu sartnameye madde madde cevap verecektir.

ONEMLI NOT:
Isbu belge, Ek-2"de verilen asagidaki sartname ile birlikte Istekli tarafindan incelenecektir:

TS-01.139 — Genel Teknik Sartname

Bu sartname tren seti i¢in uygulanabilir genel gereksinimleri tanimlamaktadir.

1.2 Tanmmlar

Bu Teknik Sistem Sartnamesi dahilinde, asagidaki tanimlar su ifadelere uygulanmistir:
e Idare: Tiirkiye Rayl1 Sistem Araglari Sanayii A.S. (TURASAS)

e Istekli: Bu sartname kapsamindaki iiriinleri tedarik etmek i¢in ihaleye katilacak olan
firmalar1 tanimlar.

e Yiiklenici: Thaleyi kazanan ve bu sartname kapsamindaki itriinleri tedarik edecek olan
firmadir.

e Dokiimantasyon: Bu sartname kapsaminda Yiiklenici firma tarafindan s6zlesme
siirecinde hazirlanacak yazili veya elektronik ortamdaki tiim sartnameler, teknik ¢izimler,
teknik raporlar, aglar, isletim ve bakim kilavuzlari ve diger tiim bilgiler anlamina
gelmektedir.

Turkiye Rayli Sistem Araclari Sanayi A. S. Sayfa 6/ 24
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1.3 Dokiimanlar Ve Standartlar

EMU tasarim, montaj ve test asamalari, agsagida belirtilen uluslararasi referans standartlara uygun
olarak yapilacaktir:

Avrupa Standartlari: TSI, EN
Uluslararasi Standartlar: UIC, ISO, IEC
Birim Sistemi: SI

Tablo 1, tedarik kapsaminda uygulanabilir standartlar1 belirtmektedir.

Standart Bashk

Avrupa Birligi igerisindeki demiryolu sisteminin “demiryolu
isletim araglart — lokomotifler ve yolcu demiryolu isletim
araglar1” alt sistemine iligkin birlikte c¢alisabilirlik teknik

TSI LOC&PASS

sartnamesi
EN ISO 14040 Cevre yénetimi - Hayat boyu degerlendirme - Ilkeler ve cergeve
TS EN 50153 Den'nryolu 'u}{g}llamalan" - Demgyolu tagitlart - Elektriksel
tehlikelerle ilgili koruma 6nlemleri
EN 15152:2019 Demiryolu uygulamalari - Trenler i¢in 6n camlar

Tablo 1 — Uygulanabilir Standartlar

Istekli, kendi sisteminin/ekipmanlarinin yukaridaki tabloda bahsedilenler disinda baska bir
ulusal/uluslararasi ya da demiryolu idare standardina uyumlu olmasi durumunda, ayrica bunu
beyan edecektir.

1.4 Emu Tren Seti Konfigiirasyonu

EMU sunlardan olusur:
e 4aragl: SKA arag, OA arag, OA arag: SKA arag

Sekil 1 — EMU Tren Seti

Arag tipleri bundan sonra:

SKA = Siirticii kabinli arag
OA =0Orta arag

Turkiye Rayli Sistem Araclari Sanayi A. S. Sayfa7 /24

Telif Hakki © TURASAS. Sinai miilkiyet haklart uygulamalari dahil tiim haklart saklidir.
TURASAS, kopyalama ve aktarma gibi her tiirlii tasarruf yetkisini sakli tutar. //’,
3 7/ /i /



TS.No  :TS-F23.0007

- Milli Banli.yb Projesi Rev.No  :D 0000
IURASAS Siiriicii Kabini On Cam Temini Rev. Tarihi : /-

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU Teknik Sartnamesi

1.5 Emu Tren Seti Coklu Konfigiirasyonu

Coklu birim ¢aligsmasi i¢in 6ngoriilen konfigiirasyonlar asagidaki gibidir:
* 4 ara¢ + 4 arag
* 4 ara¢ + 4 arag + 4 arag

2 TEDARIK KAPSAMI

2.1 Donanim
Bu sartname kapsaminda tedarik edilecek tirtinlerin adetleri Tablo — 2°de verilmistir.

Ilgili 3B data ise Ek-1’de yer almaktadir.

Arac Basina
Parca adi SKA OA

Siiriicii kabini 6n cami 1 - 2

4 Aracgh Tren Seti Basina

Tablo 2 — Cam Adetleri

Idare, Yiiklenici firmanmn katilimiyla tasarim gozden gegirme toplantilari yapilacaktir. Bu
toplantilar neticesinde dondurulan 3B ve Yiklenici tarafindan yapilacak 2B tasarima gore imalat
yapilacaktir.

Yiiklenici firma tarafindan hazirlanacak olan komplelere ve biitiin alt detaylara ait 2B teknik
resimleri catdrawing/dwg ve pdf formatinda TURASAS ile paylasacaktir.

Asagidaki sekilde stirticti kabinli aracin 6n cami gosterilmistir:

Sekil 2 — Siiriicii kabini 6n cami

2.2 Ozel Aletler Ve Ekipmanlar
Bu kapsamda ihtiyag duyulacak 6zel alet ve ekipmanlar (eger varsa) yiiklenici tarafindan tedarik
edilecektir.

Sayfa 8 / 24
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2.3 Proje Gerekliliklerine Uygunluk

EMU tren seti TURASAS'm belirledigi Onaylanmis Kurulus (NoBo) / Atanmig Kurulug (DeBo)
tarafindan TSI PAS/LOC, TSI NOI, TSI PRM, TSI SRT ve TSI CCS'nin giincel stirimlerine
gore sertifikalandirilacaktir.

Yiiklenici, mevecut Tedarik Kapsamu igin TSI'lar tarafindan istenen tiim hesaplamalar, ¢izimler,
analizler, test raporlari ve benzer dokiimanlar saglayacaktir.

Istekli, tedarik kapsammin ilgili teknik sartnamelere ve gegerli standartlara uygunlugunu beyan
edecektir.

Yiiklenici tarafindan sunulan uygunluk raporu (test raporlari ve biitin uygunluk kanitlari),
TURASAS tarafindan gorevlendirilen EMU Tren Seti Projesinin TSI sertifikasyonundan
sorumlu yetkili kurulusun (NoBo) / (DeBo) onayina tabi olacaktir.

2.4 Karsihkh Isletilebilirlik Bileseni Olarak EC Uygunluk Belgesi
N/A

2.5 Proje Yonetimi
2.5.1 Proje Yonetimine Giris

Yiiklenici ve alt yiiklenicileri, teslim edilen bilesen ve sistemlerden sorumlu olacaktir.

TURASAS montaj, calistirma, ara yiiz veya diger benzer nedenlerle gerekli olmasi halinde, bir
sistem veya bilesende farkli ¢oziim ve/veya degisiklik talep etme hakkina sahiptir. Bu talepler
Yiiklenici tarafindan gergeklestirilecek olup, bu talepler Yiiklenici ile birlikte yapilacak
toplantilarda karsilikli olarak karara baglanacaktir.

Yiiklenici ile TURASAS arasinda direkt goriismelerde toplanti tutanaklari diizenlenecek ve
toplantiya katilan taraflarca imzalanacaktir.

Bu teknik sartname, Yiiklenici ve TURASAS arasindaki sozlesmenin bir bolimiidiir.
Yiiklenicinin, bu dokiimani veya bir kismini t¢iincii sahislara/kurumlara dagitmaya yetkisi
yoktur.

Eger resmi bir evrak talep ediliyorsa ve karsilikli iletisim herhangi bir aksiyona sebep oluyorsa;
tim olusabilecek bilgi talepleri ve cevaplart yazili formatta veya e-posta yoluyla
gergeklestirilecektir.

2.5.2 Proje Yonetimi ve Planlama
Yiiklenici, sézlesmenin imzalanmasindan itibaren 1 ay icerisinde bir Proje Plan1 sunacaktir.

Proje Plani, bu sartnamede belirtilen tiim bilgilerin gonderimini, biitlin parcalarm ve
dokiimanlarin teslimatini i¢eren kilit olaylarin ve diger biitiin ana aktivitelerin takvimini belirtir.
Plan, her yayimlandiginda, TURASAS’ 1n onayina tabi olacaktir.

Yiiklenici, TURASAS tarafindan teklif edilen belirlenmis takvim gergevesinde Proje Ilerleme
Toplantilarina diizenli olarak katilacaktir. Bu toplantilar neticesinde gerekli ise Yiiklenici Proje
Planini giincelleyecektir.

Tiirkiye Rayli Sistem Araclari Sanayi A. S. Sayfa 9 /24
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2.5.3 Modifikasyonlar

[k iirtin muayenesi (FAI) 6ncesi yapilan tiim miihendislik degisiklikleri, Yiiklenicinin kalite
yonetim sistemi tarafindan kontrol edilecektir. FAI sonrasi yapilan miihendislik degisiklikleri,
ilgili tim belgelerle desteklenecek ve TURASAS'm yazili onayma tabi olacaktir. Miihendislik
degisiklikleri, isbu sartnamenin ve diger destekleyici sartnamelerin tiim gerekliliklerine tabi
olacaktir.

Yiiklenici, TURASAS ile isin yiiriitiilecegi yeri ve zamani detaylandiran bir Modifikasyon
Yiiriitme Plani {izerinde mutabik kalacaktir. Buna ilgili yedek par¢ca modifikasyonlari da dahildir.

Yiiklenici, modifikasyonlarin tamamlandig giinde TURASAS’a modifikasyon tarihini, modifiye
edilen komponentin seri numarasini, komponentin yeni modifikasyon seviyesini ve komponentin
yerini bildirecektir. Buna ilave olarak, komponentin tizerindeki modifikasyon seviyesi statiisii
glincellenecektir.

Performans: etkilemeden iiriin veya tiretimi iyilestirmek i¢in yapilan degisiklikler veya yedek
parca degisimi Yiiklenici ile beraber karsilikli olarak kararlagtirilabilir. Degisikliklerin
izlenebilirligi Yiiklenici tarafindan TURASAS'a verilecektir.

Yiiklenicinin tasarim yanlish@indan veya sorumlulugunda olan herhangi bir sebepten dolay:
modifikasyonlarin gerekli olmasi durumunda, takip eden diizeltme islemleri Yiiklenici tarafindan
ticretsiz olarak gerceklestirilecektir.

2.5.4 Uretime Baslama Yetkisi
TURASAS, asagidaki asamalara gore Yiikleniciye iiretime baslama yetkisi verecektir.

2.5.4.1 Tasarim Dondurma

Sozlesme imzalandiktan sonra TURASAS ve Yiiklenici firmanin katilacagi tasarim dondurma
toplantilar1  yapilacaktir.  Yapilacak toplantilarin  tarihi ve yeri karsiklikli  olarak
kararlagtiralacaktir.

2.5.4.2 11k Uretime Baslama Yetkisi
TURASAS, tasarimin dondurulmasinda kararlastirilan nihai tasarim  kriterlerine  gore

tirtin/sistem/ekipman tiretim yetkisi verecektir. Bu tirtinler tip testleri i¢in kullanilacaktir (madde
4.4.1.1'e gore).

2.5.4.3 Seri Uretime Baslama Yetkisi

Madde 4.4.1.1 (tip Test ve 4.4.1.3 ilk trlin muayenesi de uyarinca testlerin bagsariyla
tamamlanmasinin ardindan TURASAS, Yiiklenici’ye seri tiretime baglama yetkisini verecektir.
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3 TEKNIK GEREKSINIMLER
3.1 Giris

3.1.1 Siiriicii kabini 6n cami

Siiriicti kabininin 6n cami, asagida agiklandig1 gibi ¢oklu rol oynayacak sekilde tasarlanacaktir:
e pasif giivenlik ag¢isindan gevreden korumak;
e pasif konfor agisindan ¢evreden korumak;
e kabin i¢indeki malzemeleri zararli giines 1gmlarina karst korumak.

Sekil 3 — Siiriicii kabini 6n cam1 — Onden goriiniim (Taslak)

On camin genel olgiileri taslak olarak Sekil 6‘da verilmistir. Nihai olgiiler sézlesme sonrasi
kararlastirilacaktir.

Yiiklenici asagidaki 6zellikleri saglayacaktir:

Sehim hig bir sekilde Cab Mask i¢inde yer alan yuvadan tasma yapmamalidir. Cab Mask yuva
olgtileri ilave olarak verilecektir.

Diiz 6n camlarda, camin en uzun kenari "L" olmak tizere, toplam sehim miktar: L/300 oranini
asmayacaktir, ani form degisikligi +3 mm'den fazla olmayacaktir.

On cam, Polikarbonat (PC), cam ve ara katman bilesenleri arasindaki termal gerilmeler
nedeniyle tavlama siireci sonrasinda kullamm agamasinda Genel Teknik Sartnamede (TS-
01.139) verilen ¢alisma sicakliklarinda herhangi bir burulma/distortion gostermeyecektir.
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On cam, asagidaki teknik 6zelliklere uygun olacaktir:

Montaj Ttirti : Yapistirma

Cam Tipi : Lamine (Katmanli)
Fiziksel Ozellikleri : Kimyasal temperli
Toplam Kalinlik 216+ 2 mm

Isil iletkenlik katsayist (k) : <3W/(m?K)

Isttict : Tiim ylizeye gomilii 1sitic1 teller
Isitict gii¢ kaynagi : 110 Volt DC

Isitict glicti 1 650W/m2

Serigrafi : Siyah (noktal1 degil)
Isik gecirgenligi : minimum %80

Giines koruma faktorii : minimum %60

Isik yansimasi : %8

Mekanik ve optik 6zellikleri : EN15152:2019’a uygun

Yiiklenici, 6n cama ait mekanik ve optik karakteristik ozellikleri TURASAS’a Tirkge ve
Ingilizce olarak sunacaktir.

On cam kimyasal temperli olarak firetilecektir. Camin kimyasal temperli olarak tiretildigini
gosteren dokiimanlar ile mekanik ve optik karakteristik raporlar: ilk iirtin muayenesinde
TURASAS’a sunulacaktir.

TURASAS’a sunulacak tiim sertifika ve raporlar akredite edilmis bir kurulus tarafindan
yapilmis olacaktir. Kurulugun akreditasyonu EN 15152’yi igerecektir.

On camda termostatli, termal korumali kontrol sistemi bulunan isiticilar olacaktir. Bu isiticilar 6n
camin tiim yiizeyinde, bu sartnamenin ilgili maddesinde belirtilen ¢evre kosullarinda ve 140
km/saate kadar olan tiim hizlarda bugulanmayi Onleme ve buzu ¢ézme yetenegine sahip
olacaktir.

S Sinusoidal embedded wires

AT

S50 0 8D

Sekil 4 — On cama gomiilii 1s1tic1 teller (Taslak)
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Isitma yontemi, siiriicliniin ~ goriisiine zarar vermeyecek ve istenmeyen yansimalar
tiretmeyecektir. Isitic elemanlar, 6n camin bir pargasi olarak bir terminal bloguna baglanmali ve
bu blok kabin i¢ rengine uygun bir kapak ile korunmalidir.

On cam i¢in gii¢ kaynag1 nominal 110Vdc'dir.

Sekil 5 — Terminal blogu (Taslak)

Yiiklenici, 6n camda uygulanacak elektrik sistemi, termal ve elektriksel koruma yapisini Idarenin
onayina sunulacaktir. Elektriksel sistem TS EN 50153 standardina uygun olacaktur.

Siiriici kabini 6n camimin disa bakan yiizeyi, yikama sistemleri, 6n cam silecekleri veya
temizleme ekipmani tarafindan aginmalara kars1 dayanikli olacaktir.

Tiim 6n cam yiizeyleri, atmosferik kirlilik ve temizleme solventlerine kars: dayanikli olacak ve
catlama ve ufalanmaya karsi dayanikli olacaktir.

On cam ve Cab Mask arasindaki tiim arayiizler, hava, su, kum ve kirlilik girigini énlemek i¢in
kapatilacaktir.

On camin rengi, yol kenari sinyallerinin dogru gézleminin etkilenmemesini saglamalidir.
Camlarin rengi tasarim agamasinda belirlenecektir.

On cam, ortam aydinlatma kosullarinda herhangi bir gorsel bozulma veya yansimaya neden
olmayacak ve dig goriis, i¢ aydinlatma kosullarindan etkilenmeyecektir.

Siiriici kabinine monte edilmis olan 6n cam, goériis alaninin tamaminda minimum goris
bozulmasina sahip olacaktir.

Slayt projektorii ve 1zgara tabanli teknik veya teknik olarak esdeger baska bir teknik kullanilarak
oleiildiigiinde basit gorme bozulmalari asagidaki degerleri agmamalidir:

] Birincil Gérme Alaninda 1.5 derece
o Ikincil Goriis Alaninda 2,5 derece
On camin diger alanlar1 i¢in 5 derecelik bir goriis agis1 diigtintilmiistiir.
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Tiim 6n camlar yeterli donanima sahip olacaktir.
Kontrol alan1 6n caminda lamine emniyet cami kullanilacaktir.

On camin cam Kkalitesi, cam delindiginde veya ¢atladifinda treni hareket ettirmek i¢in yeterli
goriis saglamak tizere 6n camin yerinde kalmasini saglamalidir. (EN 15152).

On cam tasariminda ticari calisma hiz1 minimum 140 km/h olarak dikkate almacak ve EN 15152
ve UIC 651 standartlarina uygun olacaktir.

Yiiklenici, tasarim agsamasinda, 6n camin 140 km/s hizda basarili bir sekilde ¢alistigini gosteren
sertifikay1 sunacaktir.

Stirticti kabini 6n cami hem yapisal gereklilikler hem de goriis alan1 agisindan ilgili standartlara
uygun olacaktir.

Stirticii kabininin 6n cami, tiim goriis alani {izerinde minimum goriis bozulmalarina sahip olacak
sekilde tasarlanacaktir.

Stirticti kabini 6n cami, herhangi bir ¢alisma kosulunda (6rnegin, nem ve buzlanmayi 6nlemek
icin 6n camin 1sitilmasi dahil ancak bununla sinirli olmamak tizere) isaretlerin goriiniirliigiini
(sekli ve rengi) degistirmeyecek optik bir kaliteye sahip olacaktir.

Kontrol alanindaki én camin bugulanma ve donmamast igin gerekli 6nlemler alinacak, 6n camda
ise siiriicii kontroliinde buz ¢6zme ve bugu giderme fonksiyonlart ve dig temizleme 6zellikleri
bulunacaktir. Ozellikle, hizli bugu giderme i¢in ek Onlemler tasarim toplantisinda
degerlendirilecektir.

On cam temizleme ve temizleme ekipmanimin yerleri, tiirleri ve kalitesi, siirtictiniin herhangi bir
mevsimsel ve ¢alisma kosulunda disariy1 net bir sekilde gorebilmesini saglamali ve siiriictiniin
gortigtinti engellememelidir.

Optik 6zellikler, bugulanmay1 veya camin donmasini dnleyen entegre elemanin 1sitmasi da dahil
olmak tizere herhangi bir hava kosulunda sinyallerin gortintrligiinii (boyutlar ve renk)
degistirmemelidir.

Katmanlarin nihai kalinlig1 tasarim asamasinda belirlenecektir.

3.2 Cevresel kosullar

Sartnameye konu olan sistem, belirli iklim kosullarinda (sicaklik, yagmur, kar, buz, toz, riizgar
vs.) diizgiin bir sekilde galisacaktir; 6zellikle karli ve buzlu kosullarda herhangi bir arizaya sebep
olmayacaktir.

Genel iklim kosullart Genel Teknik Sartnamede (T$-01.139) belirtilmistir.

Calisma sicaklig1 -15°C ile +45°C arasindadir.
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3.3 Arayiiz Ozellikleri
3.3.1 Mekanik Arayiiz

3.3.1.1 Siiriicii kabini 6n cam mekanik arayiizii
Siirticti kabini ¢n camiin yaklasik 6lgiileri asagidaki sekilde gosterilmigtir. Nihai olgtiler
Yiiklenici ile kararlagtirilacaktir.

1770

i '

I |

70
o o Minimum
= o perimetral
- - serigraphy

1725

Sekil 6 — Siiriicii kabini 6n cam olgiileri

3.3.2 Elektrik Arayiizii
Her 6n cam, entegre bir elektrikli 1sitma sistemine sahip olacaktur.

Bu, 140 km/s'ye kadar olan tiim hizlarda, belirtilen ¢evresel kosullar altinda 6n camin bugusunu
ve buzunu ¢ozebilecek dzellikte olacaktir.

Isitma yontemi, siirliciiniin goriistinii bozmamali veya istenmeyen yansimalar tiretmemelidir.
On cam i¢in gii¢c kaynagi EN 50153'e gére 110Vdc'dir (nominal).

Tiim 1sitict elemanlari, dn cam tertibatinin bir pargasi olarak bir terminal bloguna baglanacak ve
sonlandirilacaktir; bu blok, kabin i¢ renk semasina uyan ¢ikarilabilir bir kapakla uygun sekilde
korunacaktir.

Elektrik baglantilarinin diizenlenmesi Idare’nin onayina tabi olacaktir.

Yiiklenici, ¢n camin elektrik sisteminin korunmasinin termal ve elektrik agisindan nasil
yonetildigini tanimlayacaktir; 6n camda olast herhangi bir kritik durumun olmamasi garanti
edilecektir (6rn. sicak yiizeyler, korumasiz voltaj,...).

3.3.3 Dijital ve/veya Analog Girisler/Cikislar
Tasarim siireci sirasinda karar verilecektir.
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3.3.4 Topraklama

Demiryolu arag¢larinda elektriksel tehlikelere karsi koruyucu hiikiimler i¢in EN 50153 standard:
gecerlidir ve bu standarda uyulacaktir.

Elektrik ¢arpmasina sebep olabilecek tiim ekipmanlar dogrudan temasa kars: korumali olacaktir.

Araglardaki elektrik ekipmanlarindaki tiim iletken yiizeyler elektriksel potansiyelin
dengelenmesi i¢in bir topraklama noktasina baglantili olacaktir. Buna kabinler, kapilar ve
kapaklarin iletken yiizeyleri dahildir.

Direkt ara¢ gévdesine baglanan ve/veya yalitimla korunan kiigiik i¢ giydirme elemanlar: bunun
digindadir. (6rn. tutamak, aski vb.)

25 V-AC ve 60 V-DC’den biiyiik gerilimlerde c¢alisan biitiin ekipmanlar emniyet igin
topraklanacaktir.

Ekipmanlardaki her bir topraklama noktas1 diigiik temas gerilimini temin etmek i¢in iyi elektrik
iletkenligine ve genis temas yiizeyine sahip olacak ve kisa devrelere kars1 korumali olacaktir.
Yiiksek gerilim (Voltage Band III) igeren kabinlerin EN 60529 ve minimum IP20 (>12,5mm)’ye
gore tasarlanmasi gereklidir. Kabin agik ve yiiksek gerilim (Voltage Band III) mevcutken
minimum IP20 koruma seviyesi saglanacaktir.

Her bir topraklama noktas1 montaj igin kolay erisilebilir olacaktur.
Kablo ekranlari sadece koruma amagli kullanilmali; sinyalizasyon, topraklama veya referans
kablolar1 olarak kullanilmamalidir.

Eger Yiiklenici farkli bir baglanti talep etmezse, kablo ekranlarinin her iki ucu da elektriksel ve
manyetik alanlara karsi yiiksek koruma verimliligi elde etmek i¢in topraklanacaktir.

Bu da her iki topraklama noktasinin potansiyel dengelenmesini gerektirir (6rnegin sasi veya
uygun yapt komponentleriyle).

Kablo ekranmin topraklamasi algak empadans ile yapilacaktir (genis temas yiizeyi, tercihen
tamami).

Baglanti pinleri veya kablo kiliflar1 vasitast ile topraklama yapilmasina izin verilmemektedir.
Araglardaki algak gerilim OV seviyesi arag govdesinden izole olacaktir. Dolayisiyla ekipmanda
metalik sasi ve OV gerilim arasinda bir dahili baglantidan kaginilacaktir; ekipmandaki
topraklama baglantilari aracin algak gerilim DC gii¢ beslemesine baglanmayacaktir.

34 Cevre Kosullar:

3.4.1 iklim Kosullar:

Sartnameye konu olan sistem, belirli iklim kosullarinda (sicaklik, yagmur, kar, buz, toz, riizgar
vs.) diizgiin bir sekilde galisacaktir; 6zellikle karli ve buzlu kosullarda herhangi bir arizaya sebep
olmayacaktir.

Genel iklim kosullari Genel Teknik Sartnamede (TS$-01.139) belirtilmistir.

3.5 Sistem Ve Bilesenlerin Omrii

1s§.enen omiir 30 yila esit veya daha fazla olacaktir. 30 yilin altinda 6mrii olabilecek bilesenler
TURASAS’1n onayina sunulacaktir.
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3.6 Malzeme Gereksinimi

3.6.1 Genel Gereklilikler

Malzemeler normal bakim islerini kaynak, kesme vs. gibi herhangi bir 6zel isleme ihtiyag
duymadan; gergeklestirebilme imkani saglayacaktir. Ozel ¢aba gerektirmeden atik imhasina
uygun olacaktir.

Yaglayicilar ve temizlik maddeleri dahil, giivenlik ve saglik ile ilgili bitin bilgiler saglanacaktir.

Malzeme se¢imi her kullanim kogulunda korozyonu dnleyecek sekilde yapilacaktir.

3.6.2 Yangma Dayanim Davranisi

N/A

3.6.3 Malzeme Uyumlulugu ve Geri Doniisiim

Uretilen ekipman, hem tren ¢alisanlarinin hem de bakim gorevlilerinin giivenligini ve sagligin
ve de ¢evreyi etkilemeyecektir.
Referans Normlar su sekildedir:

o ENISO 14040: Cevre yonetimi - Yasam dongiisii degerlendirmesi - Ilkeler ve gerceve

3.6.4 Temizlenebilirlik

Ticari veya endiistriyel temizleyiciler kullanilarak grafitiyi kaldirmak miimkiin olacaktir.

Yiizey kaplamalar1 ve ylizey islemleri, yillar siiren uygulamalardan sonra bile ticari veya
endiistriyel temizleyicilere zarar vermeden dayanikli olacaktir.

Yiiklenici, temizlife uygun {iriinlerin listesini saglayacaktir. Tehlikeli maddeler igeren veya
yasalarca yasaklanmis deterjanlara izin verilmez. Deterjanlarin ticari olarak bulunmasi kolay
olmalidir.

4 GENEL OZELLIKLER

4.1 Giivenilirlik, Elde Edilebilirlik, Bakim Yapilabilirlik Ve Emniyet (RAMS)
N/A

4.2 Bakim Kilavuzu

4.2.1 Bakim Kilavuzunun Ana Ozellikleri

Yiiklenici, tedarik kapsamindaki ekipmanlarin igletimleri ve bakimlar1 i¢in gerekli kilavuzu
hazirlayacaktir.

Kilavuzlar asagidakileri igerecektir:
e Tedarik edilen sistem/ekipman tanimi

e Onleyici bakim gorevleri tanim1

e Diizeltici bakim gorevleri tanimi (tamir talimatlart dahil)

e Sistem/ekipmanlarin bakimini ve agir tamirat islerini yiirtitmek igin gereken bilgi (tamiri
miimkiinse ve tren servis dist iken)
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Kilavuz, tren isletimi ve bakimi i¢in Son Kullanici personeli tarafindan temel olarak
kullanilacaktir. Kilavuz degistirilebilir elektronik ortamda Tiirkge ve Ingilizce (Birlesik Krallik)
olarak hazirlanacaktir.

Yiiklenici, kilavuzlar: kendi formatinda sunarsa, dokiimanlar diizenlenebilir formatta olacaktir.
4.2.2  Kilavuzun I¢erigi

Kilavuz asgari asagidaki bilgi/talimatlari i¢erecektir:

Tanim ve isletme

e Sistem/ekipmanlarin genel tanim1 ve igletimi

e Tiim LRU ve komponentlerinin fonksiyonel tanim1 ve isletimi

e Tiim LRU ve komponentlerinin mekanik ve elektriksel bilgi dokiimanlar:
Bakim Aktiviteleri

e Sistem/ekipman i¢in bakim periyodunu (sikligini) igeren Onleyici Bakim Plani

e Raporlanacak bilgiler, Onleyici Bakim analizleri ile bildirilenlerle ayni olacak ve detayli
Bakim Talimatlar1 ile baglantili olacaktir.

e Onleyici Bakim Plani, bakim isleri i¢in ihtiya¢ duyulan 6zel aletlere (eger kullaniliyorsa)
iliskin gerekli agiklamalar1 igerecektir.

e Bakim Talimatlari, ilgili isin yapilmasi adina gerekli olan biitiin bilgileri icermesi i¢in
bakim planindaki her bir gérevi ayrintili olarak adim adim tanimlamalidir.

e Onleyici Bakim Plani, sistem/ekipmanlar igin giinliik incelemeden, agir bakima/tamire
kadar 6n goriilen tiim aktiviteleri i¢erecektir.

Onleyici Bakim Kartlary/Talimatlary

Her bir bakim talimati1 asagidakileri i¢erecektir:
e Gorev aralig
e Emniyet uyarilari
e Temizleme malzemeleri
e Tavsiye edilen yaglayicilar
e Tork degerleri
o Ozel aletler (eger varsa): Ozel aletten kasit Yiiklenici tarafindan iiretilen bir takim
(donanim ve/veya yazilim) ve sistem/ekipmanlarm bakimi i¢in gerekli olan, ya da
piyasadan satin alinabilen, pahali, gelismis, tedariki uzun zaman gerektiren aletlerdir.
e Gerekli sema, ¢izimler ve anlatimlar igeren adim adim aktivite tanimai:
- Planlanmig aktiviteler (yaglama, gorsel kontrol, seviye tamamlama, vs.)
- Montaj ve demontaj
- Tren servis digt iken bakim
- Son fonksiyonel kontrol

Yiiklenici, son tedarik edilen {irtiniin genel garanti stiresinin sonuna kadar bakim talimatlarimnin
giincellenmesinden sorumludur.
Diizeltici Bakim Kartlary/Talimatlar:

Her bir bakim talimati asagidakileri i¢erecektir:
e Ariza tespiti
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e Emniyet uyarilart
e Tork degerleri
o Ozel aletler (eger varsa)
e Gerekli sema, ¢izimler ve anlatimlar igeren adim adim aktivite tanima:
- Montaj ve demontaj
- Tren servis dis1 iken bakim
- Hata diyagnostigi
- Son fonksiyonel kontrol
Yiiklenici, son tedarik edilen iirtiniin genel garanti siiresinin sonuna kadar bakim talimatlarinin

giincellenmesinden sorumludur.
Ozel Aletler

Ogel aletlerin kullanimindan kaginilacaktir. Fakat bakim igin gerekli ise (Yiklenici ve
TURASAS arasinda yapilan anlagma geregi) asagidaki bilgiler Bakim Kilavuzunda ayri bir
boliim olarak yer alacaktir:

e Tanmimlar ve teknik bilgi (varsa yazilimlar da (SW) buna dahildir)

e (izimler

e Kullanim talimatlari

e Aletlerin kullaniminin zorunlu oldugu goérev listesi (bakim kartlar1 gerektigi yerde ilgili

ozel aletlere atifta bulunacaktir)
e Ozel aletler piyasada mevcutsa gerekli tiim satin alma bilgisi (teknik bilgi, fiyat, vs.)

4.2.3 Kilavuz Formati

Bakim Kilavuzu formati, TURASAS ve Son Kullanicinm isteklerine gore degisebilir. Asagida
bu konu hakkinda genel olarak uygulanabilir kurallar belirtilmistir.

Ozel talepler oldugunda bildirilecektir.
e Kilavuz, sistem/ekipman kullanimi boyunca tasarim dokiimanlar ile kilavuzda bulunan

tanimlar arasindaki uyumsuzluklardan kaginmak amaciyla ayni referanslari, resimleri,
semalari1, komponent kodlarini, parga numaralarini, tanimlari, agiklamalari, terminolojiyi
vb. igerecektir.

e LRU /komponentlerin tanimlari teknik resimlerle ayn1 olacaktir.

e Kilavuz, her revizyon i¢in elektronik formata gevrilecektir (kopya CD) ve son versiyonu
yazili formatta olacaktir.

e Elektronik formattaki dokiimantasyon tamamen degistirilebilir formatta olacaktir. (TBD
Office Word versiyonu)

e PDF formati, resmi dokiimantasyon tesliminde kullanilabilir (Son Kullanict igin resmi
teslim evraki olarak kullanilabilecek sekilde)

e Resimler ve fotograflar eklenmis olacak, baglantili sekilde olmayacaktir.

e Fotograflar sadece JPEG, Resimler sadece TIFF formatinda olacaktir.

Yukardaki liste Son Kullanicinin isteklerine gére TURASAS ve Yiiklenici arasinda konusulup
diizenlenebilir.
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43 Egitim
N/A

4.4 Test
4.4.1 Test ve Muayeneye Giris

Yiklenici, testler ve muayeneleri Onayli Test Prosediirii ve Onayli Muayene Sartnamesine
uygun olarak gergeklestirecektir.

TURASAS ve/veya nihai Miisteri, test ve muayene prosediiriiniin herhangi bir asamasinda bu
test ve muayenelerden herhangi birine taniklik etme hakkina sahiptir.

Sistem veya bilesenler hali hazirda dogrulanmis ve Son Kullanici tarafindan feragat edildigi
onaylanmig ise, tip testinden vazgegilebilir. Bu durumda Yiklenici, eski test raporunu veya
belgeleri onay icin TURASAS a sunacaktir.

Tiim onarim faaliyetleri ve kontrol listeleri dahil olmak tizere tiim test ve denetim tanimlari ve
raporlart TURASAS’a sunulacak ve TURASAS tarafindan onaylanacaktir.

4.4.1.1 Tip Testleri

Tip testleri, tedarik kapsamindaki sistem komponentlerinin Onaylanmis Tasarim Kriterlerine
uygun olarak calistigini dogrulamak i¢in gereklidir.

Yiiklenici, TURASAS ve/veya Son Kullanicinn katilimi ile TURASAS tarafindan onaylanan bir
test prosediiriine uygun olarak Tip Testlerini gerceklestirecektir.

Yiklenici, EN 15152°de tariflenen Tip Testlerinin basarisindan sorumludur. Test siiresince
kriterler gozlemlenecek tip testlerinin giincel EN 15152 esas alinarak tatbik edilecek ve
raporlanacaktir.

Yiklenici, benzer projelerde veya daha zor kosullarda daha 6nceden kullanilmig komponentler
icin, diistintilen testlerin gerceklestirilmesine gerek olmadigina dair detayl bir raporu kanitlart ile
birlikte TURASAS’mn degerlendirmesine sunacaktir.

4.4.1.2 Rutin Testler

Yiiklenici, EN 15152°de tariflenen Rutin Testlerin basarisindan sorumludur. Rutin testlere
TURASAS’ 1n katilma hakk1 olup, testler sevkiyat 6ncesi glincel EN 15152 esas alinarak tatbik
edilecek ve raporlanacaktir.

4.4.1.3 1lk Uriin Muayenesi

Yiiklenici; seri tiretime gegilmeden dnce donanim ve yazilimlarin sistemlerin tasarim ve {iretim
proseslerine tam uyumunu dogrulamak icin, Yiiklenici tarafindan hazirlanan ve TURASAS
ve/veya Son Kullanici tarafindan onaylanan muayene prosediirlerine gore Yiiklenicinin tesisinde
TURASAS ve/veya Son Kullamcinm katilimiyla bir Ilk Uriin Muayenesini (FAI)
gerceklestirecektir. Yiiklenici, FAI test prosediiriinii FAI'den en az 4 hafta 6nce TURASAS'a
sunacaktir. TURASAS tarafindan herhangi bir degisiklik talep edilmesi durumunda yiiklenici bu
taleplere uyacaktir.
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Yiiklenici Ik Uriin Muayenesinde (FAI), tasarim ve iiretim prosesi ile ilgili tiim dokiimanlari,
test kayitlarmi, malzeme sertifikasyonlarini vb. hazir bulunduracaktir. Ilk Uriin Muayenesinde
tiim gereksinimler kargilanmadig1 takdirde, Donanim g6zden gegirmesi istenecektir.

FAI’'nm, Son Kullanici ve/veya TURASAS tarafindan kabulii ile Yiiklenici gerekli donanimi
tiretmek i¢in miisaade almig olur. Donanim FAI’de belirlenmis olan kalite standartlarini
karsilayacak veya belirtilen standartlarin {izerinde olacaktir ve FAI’de Son Kullanici ve/veya
TURASAS tarafindan yapilan yorumlara uygun olacaktir.

4.4.2 Yiiklenici Teknik Destegi

Tim montaj prosediirleri ve kontrol listeleri, dogrulanmalari ve onaylanmalari i¢in bu islem
sirasinda hazir bulunacaktir. Detaylar proje gelisim asamasinda sekillenecektir.

4.4.3 Devreye Alma
Yiiklenici, TURASAS taki ilk montaj i¢in gerekli tiim teknik destegi saglayacaktir.

4.5 Garanti

4.5.1 Garanti Kosullar

Yiklenici, bu sartname kapsamindaki iriinlerin bozulmalara, arizalara, montaj ve is¢ilik
hasarlarina kars1 kalitesini garanti edecektir.

Garanti siiresi {irtinlerin TURASAS’a tesliminden itibaren 30 ay ile smirli olmakla birlikte, EMU
Tren Setinin isletmeye alinmasindan itibaren 24 aydir. Kullanilan pargalarin 6nleyici bakim ve
kok nedenin tirlintin kendi arizasindan kaynaklanmadigr agikea belli olan durumlarda, koruyucu
bakim sorumlulugu TURASAS’a aittir.

Garanti stiresi boyunca, TURASAS tarafindan yapilan ariza bildiriminin ardindan, Yiiklenici 3 is
glinii icerisinde geri doniis yapacak, arizali par¢a/ekipmani degistirerek veya tamir ederek arizayi
giderecektir.

Yiiklenici, bu siire boyunca olas1 arizalara cevap verecek teknik servisi ve yeterli miktarda yedek
pargay1 Tiirkiye’de hazir bulunduracaktir.

4.5.2 Sistematik Hata / Epidemik Hata

Sistematik arizalar, EMU'nun filosunda ayni1 isleve sahip 6zdes pargalarda/bilegsenlerde meydana
gelen ve bir parcada/bilesende asagidaki meydana gelen ayni ariza olarak kabul edilir:

e Her trendeki parga/bilesen sayisi 1 ila 4 = %10
e Her trendeki parga/bilesen sayist 5 ila 10 = %8
e Her trendeki parga/bilesen sayist >10 = %4

Ariza kayitlar, EMU setinin ticari olarak isletmeye alinmasindan itibaren 24 ay iginde, bir ilk
ariza hata ayiklama periyodundan sonra yapilir. Filonun 8 trenden olustugu varsayilmustir.

Sistematik hatalarin yukarida belirtilen oranlara ulagmasi halinde; Yiiklenici, yedek pargalarin
modifikasyonu veya degisimini de igeren uygun teknik ¢oziim veya modifikasyon gelistirmek
i¢in bir ¢caligma yapacak ve sistematik hatay1 giderecektir.
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Garanti stiresi i¢inde ayn1 parga/bilesenlerin %25'inden fazlasinda garanti kapsamindaki bir ariza
meydana gelirse, bu ariza “Epidemik Ariza” olarak kabul edilecektir.

Ayrica, garanti siiresi boyunca tiim setlerde kullanilan ana aksam/pargalarda yillik periyotlarda
meydana gelen arizalar igin arizalar arasi ortalama siire (genel ortalama ariza siiresi), garanti
edilen MDBF veya MTBF degerinden daha kisa ise, bu ariza bir Epidemik ariza olarak kabul
edilecektir.

4.6 Ambalajlama, Etiketleme Ve Depolama

4.6.1 Ambalajlama

Sistem/ekipmanlar/komponentler darbelere, nakliye hasarlarina, toz, yagmur, kar, riizgar gibi
TS-01.139 Genel Teknik Sartnamede ongoriilen benzeri iklim etkilerine karsi yeterli dayanima
sahip uygun ambalajlarda teslim edilecektir.

Ambalajlanan kutular fork-lift (uygulanabilen yerlerde) \;eya koprii vinci ile kolay kaldirmaya
uygun olacaktir.

Asagidaki bilgiler okunakli, silinemez ve sokiilmez bir sekilde ambalajlarin tstiinde

bulunacaktir:
e Ureticinin ismi, adresi ve kayitli logosu
e Komple par¢a numarasi ve ilgili sartname ad1
e Uretim tarihi ve seri numarasi (eger varsa)
e Sozlesme tarihi ve numarasi

Bunlarin disinda, paket icerigi birden fazla komponentten olusuyorsa, komponent listesi paketin
i¢ine ve disma eklenecektir ve her bir komponent etiketlenecektir. Paketlerin igerigi TURASAS
ile birlikte belirlenecektir. Paket listeleri TURASAS’1mn onayi ile nihayetlendirilecektir. Her bir
listenin kopyas1 sevkiyatin baslangicinda TURASAS’a gonderilecektir.

Ambealajlama igerisinde birden ¢ok camin yer almasi durumunda camlar arasinda ¢izilme, iz
birakma gibi kusurlara sebep olabilecek silte ve benzeri ayiricilar kullanilmayacak araya cam
mantarlar yerlestirilecektir. Ambalajlamanin dig yilizeyine denge sensorii ve darbe sensori
yerlestirilecektir.
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Sekil 7 — Denge ve Darbe Sensdorleri (taslak olarak)
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4.6.2 Etiketleme/Isaretleme
Yiiklenici’nin temin ettigi ana sistem/ekipmanlar/komponentler {izerinde bakim personeline bilgi

saglamak ve elektriksel giivenlik igin teknik bilgiler bulunacaktir. Pargalar tizerinde gereken
yerlerde saglik ve giivenlik amaciyla yonetmeliklere uygun giivenlik ve uyari isaretleri olacaktir.

Tim degistirilebilir pargalar dahil, tedarik edilen {irtinler asagidaki bilgileri icerecek sekilde
etiketlenecektir:

e Seri numarast

o Uretici bilgisi

o Uretim tarihi

e Yiiklenici par¢a numarasi (eger varsa)

e Revizyon seviyesi

e TURASAS parga numarasi (eger varsa)
Tiim etiketlerin format1 ve konumlandirilmast TURASAS’1n onayina tabidir. Miimkiin olan
yerlerde; etiketlerin konumu, ilgili par¢a araca monte edildiginde herhangi bir firma bilgisi
(Logo ve marka, vb.) goriilemeyecek sekilde olacaktir. Ttim etiketler silinemez ve ¢ikarilamaz
sekilde olacaktir. '

4.6.3 Depolama Kosullar:
Yiiklenici, teslim edilen iiriinlerin dogru bir sekilde depolanmast i¢in gerekli bilgiyi verecektir.

4.6.4 Montaj ve Hazirlama

Tim komponentler miimkiinse ©nceden montajlanmig ve montaja hazir halde ve 6n
diizenlenmesi yapilmis olarak tedarik edilecektir.

Yiiklenici, montaj ve bakim i¢in gerekli tiim aletlerin listesini saglayacaktir.

4.7 TURASAS’a Verilecek Dokiimanlar

Asagidaki tablolarda TURASAS tarafindan talep edilen dokiimanlarin zaman cizelgeleri ile
birlikte listesi yer almaktadir.

Tablo 3 Istekliler tarafindan teklif asamasinda verilecek belgeleri gosterir.
Tablo 4 ayrintili teknik inceleme igin Yiklenici tarafindan saglanacak belgeleri gostermektedir.

No. Asama 1 -TEKLIF Asamas iEEiEn Dil
Plani

1.1 | Mevcut teknik sartnameye madde madde cevap Tiirkge veya Ingilizce

Isteklinin IRIS (Windows kategorisini kapsayan sertifika) | oklif
veya ISO 16949 veya ISO 9001 Sertifikas1 (Eger Istekli,

2 o e s . ile Tiirk [ngili

! ireticinin ~ temsilcisi  ise;  Ureticinin  sertifikasini birlikte tirkge veya Ingilizes
gosterecektir)

1.3 | Projenin 6nemli agamalarina uygun tasarim programi Tiirkge veya Ingilizce

Tablo 3 — Asama 1 Teklif Asamasi: istenen belgelerin listesi ve son tarihi
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No. Asama 2 — DETAYLI INCELEME {ormin Dil
71 3B ve 2B formatinda agirlik ve agirlik merkezini gésteren Tiirkge
nihai ¢izimler.
2.2 | Montaj ¢izimleri Tiirkce
2.3 | Montaj talimati Tiirkge ve Ingilizce
24 Tedarik edilen bilegenlerin veya sistemlerin ayrintili Thitkee ve Tilizce
aciklamasi
Bilesenler ve sistemler tizerinde gerceklestirilen test (FAIL | FAI'dan . L
2.5 L s Tiirkce ve Ingilizce
rutin, tip, devreye alma ve homologasyon) prosediirleri sonra
26 Bilesenler ve sistemler tizerinde gergeklestirilen testlerin | bir ay ineilizce
" | (FAL rutin, tip, devreye alma ve homologasyon) raporlar1 | iginde &
2.7 | EN 15152:2019 sertifikast Tiirkce ve/veya Ingilizce
2.8 | Bakim kilavuzu Tiirkge ve Ingilizce

Tablo 4 — Asama 2 istenen belgelerin listesi ve son tarihi

Istekli, projenin tiim asamalari icin yukaridaki dokiiman listelerini gdzden gegirecek ve
onaylayacaktir. Herhangi bir ¢eliski, onay i¢in TURASAS 'a sunulacaktir.

Notlar:

e Tiim bilesenlerin 3B modelleri saglanacak, bunlar
elemanlar, konektorler dahil eksiksiz olacaktir.
2B ¢izimler dwg veya dxf (artt PDF) formatinda saglanacaktir.
Elektriksel semalar eger varsa dwg veya dxf (artt PDF) formatinda saglanacaktir.
Diger dokiimanlar diizenlenebilir bir formatta ve .pdf formatinda saglanacaktir.
Dokiimantasyonda, hem Tiirkge hem de Ingilizce dillerinin kullanilmasi halinde Tiirkce
versiyon esas alinacaktir.

e 2. asamadaki tiim dokiimanlar USB bellek ile elektronik ortamda saglanacaktir. Gerekirse
basili olarak istenecektir.

13

.step” formatinda olacak ve tiim

5 EKLER
EK 1 —3B Taslak Cizim
EK 2 —Gaziray Banliy6 Treni Projesi — Genel Teknik Sartnamesi (TS-01.139)

DOKUMAN SONU
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